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초음파(Ultrasonic)는 무엇인가 ?  
초음파는 사람의 청각보다 높은 주파수를 가지는 

음파입니다. 20kHz 이상의 주파수라고 하지만 굴뚝의 입자를 

제거하는 집진기는 8kHz 로써 주파수의 규정없이 수 

kHz 이상의 주파수를 초음파라고 할수 있다. 초음파의 

최초기술응용은 1917 년 프랑스의 Paul Langevin 에 의해 

잠수함을 탐지하는 장치의 시도였다.  

압전효과(piezo effect.)에 의해 압전소자에 압력을 가할 때 

전기신호가 발생하는 것을 의미한다.   
 

초음파의 이용 
TV 의 리모컨이나 카메라 자동초점장치, 가습기, 식기세척기등으로 가정에서도 초음파를 접할 수 있다.  

또한 구두크림, 초코렛등의 유화와 병원의 초음파진단기등에 이용되고 있다. 박쥐의 경우 30~80kHz 의 

주파수를 발생시켜 전방의 장애물을 인지하는 능력을 가지고 있다. 대표적으로 사용되는 초음파의 응용기술은 

아래와 같으며 이외에도 주파수를 이용한 다양한 응용기술이 연구되고 있다.  

통신 응용 (피에조 효과)  동력 응용 (역피에조 효과) 

수중소너/어군탐지기, 탐상기, 두께측정기 

유속/유량계 , 액면계 , 점도계 , 진단기 

 세정기,  유화기,  도금,  에로죨형성,   납땜기 

용접,  구멍가공,  절삭가공,  탈기(금속융탕내,) 

분산,  집진,  숙성,  치료(조직파괴),  건조촉진 

 

초음파의 발생과 수신 

초음파를 발생시키기 위해서는 진동자와 동일한 주파수를 인가하여야 한다. 초음파가 전달되는 매질은 기체, 

액체, 고체이며 진동자에 가해지는 전압과 전류는 주파수발생과 증폭을 할수 있는 회로장치를 포함하여 구성 

되어진다. 매질을 통해 수신된 신호는 압전체에 검출되고 신호크기와 시간분석을 하는 회로장치로 구성 

되어진다.   

 

진동자 종류  

수정진동자 (Crystal) 

초기의 초음파 발생은 수정을 사용되었다. 전기적으로 강한 초음파를 

발생시키기 위해서는 높은 전압을 가해야 하여 전극간의 절연을 유지하기 

어렵다. 2MHz 의 높은 주파수와 낮은 전압의 응용에 주로 사용된다.  
a)  X-cut      b)  Y-cut 
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고분자 압전막 (폴리비닐리덴 [Polyvinylidenefluoride] , PVDF,PVF)  

최근 압전성을 띄는 고분자재표를 이용한 초음파 송수신기가 사용되고 있다. 

수십미크론(micron)의 박막으로 양면에 전극을 증착하여 고주파 전압을 

가하면 두께방향으로 신축한다.   

이외에도 티탄산 바륨계 자기진동자, 볼트고정 랑지방진동자(BLT 진동자), 바이모프형 진동자, 금속자왜진동자, 

페라이트 진동자가 있으며 BLT 진동자의 경우는 세척이나 초음파 용접등의 용도에 많이 사용되고 있다.  

       

  

PZT 진동자 BLT 진동자  페라이트 진동자 

초음파의 특징  

 

초음파의 파장은 고체,액체,기체의 전달물체에 따라 달라지며 

재질들은 고유한 음속이 있으며 온도가 변하면 음속은 달라진다. 

주파수와 음속, 파장은 아래의 공식과 같은 관계를 가진다. 

주파수가 높거나 음속이 느리면 파장은 짧아진다.  또한 주파수가 

높으면 지향성은 예민해진다. (파장ሺλሻ ൌ 	 음속ሺେሻ	
주파수ሺ୤ሻ	)  

  

초음파는 빛과 같이 매질의 경계면에서 반사와 굴절, 투과의 특징을 보인다. 

(ρ 는 각 재질의 밀도 , c 는  각 재질의 음속) 
 

음압의 반사율(Rp) = 
ఘమ௖మ஼௢௦ఏ೔ିఘభ௖భ஼௢௦ఏ೟ఘమ௖మ஼௢௦ఏ೔ାఘభ௖భ஼௢௦ఏ೟ 

 

음압의 투과율(Tp) = 
ଶఘమ௖మ஼௢௦ఏ೔ఘమ௖మ஼௢௦ఏ೔ାఘభ௖భ஼௢௦ఏ೟  

현재 초음파는 여러 가지 응용기술의 출현을 통해서 대중에게 잘 알려져 있다. 진단, 수술기등의 의료기기를 

포함하여 세라믹과 같은 난삭재의 미세가공, 초음파 접합, 미세한 오염물의 세척등에 많이 이용되고 있으며 

이론적인 기술연구를 통해 결과를 직접 확인할 수 있는 재미있는 연구분야이다. 위에 언급한 내용은 

초음파지식의 극히 일부이며 각각의 응용기술에 대해 다양하고 깊이 있는 연구가 이루어 지고 있다.  


